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Area de Pinus e
Eucalyptus (ha)

1.477.15%5
1.188.403
£46.860

6268.980
642,041
445.004
487.399
200.058
151.378
165.717

70.384

Los primordios:
1967: 14 mil ha

1968 (empeza los incenti-
vos fiscales): 30 mil ha

Hoy:
2015: 7.7 milion ha

Eucalipto: 5.8 milion ha
Pinus: 1.8 milion ha

(Fonte: IBA,, 2015)



Junto con las plantaciones forestales, se
establecié también el Mite Eucalipto!
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Por ue? El problema no es solamente técnico,
o fisico, o bioldgico
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Plantaciones Lorestales: un tema
CONtrovertido en todo el mundo

Qs

SR ECLOSHNIG RO G COSH TR EN el ESHLEN!
dNUOUOPEIEMICONNECOITENTE

4 El mito Eucalipto: cornlo saijzigianzir?

S AN TECIGNESHITT AN EJONNTENSIVE!

SR 2N TACI OGN ESTU ENEU Gl IR TO MR I G OFCHESCIMITENTO =
M EJONNLENSIVOERE] EVl A0 6 UCHVIG 26 Sdl [l
HEManeaiueragua

s “El efecto plantacién”

+ “El uso de agua por plantaciones forestales vé a
ser uno de los mas importantes temas em muchos
paises em las proximas décadas”(Dvorak, 2012).
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“El rendirmiento hidrico de microcuencas con
plantaciones forestales es en general menor do
que sob bosques naturales o pasturas”

+ “Microcuencas con plantaciones forestales
presentan menores flujos minimos, ain que
rmanteniedo perdidas por evaporacion similares a
lo que ocurre en microcuencas con bosques
nativos”

=) Balance hidrico de la microcuenca



BALANCE HIDRICO DE MICROCUENCAS! QUE ES ESO?
Almeida et al.(2007)
Growth and water balance of E.grandis plantations (FEM)
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Falkenmarki& Eolke; 2002 1heethics of/SoC10-
nydroliogical catchment management: towards
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Elfefecto plantacion !
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Seott, 2003, on the Hydrology of Industrial Timbsr
Plantations.
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SOCIEDADE
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PUBLICAS

ONG’S

Programa Cooperativo de
OUTROS Monitoreo en Microcuencas




Legenda

* E - Eucalipto
¢ P-Pinus

* N - Vegetagao nativa
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Microbacias Pareadas Ppinus vs. vegetagao Nativa

~
300 Metros

Legenda
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RejaciontenirerPlaniacionesioresialesiyiagua

VariablessBasicas:iconflifios por elfusordelfagua; salud
deslaimicrocuenca, perdidasidessuelory derntirientes;
iImpaciosfaguasiabayo

Indicadores:balancerhidricorderlasmicrocuenca,
regime: delfcaudaljShidroguimicardelfarroyo;
sedimentos: en suspension

AnaliSistintegradarysnorsolamenierconsumorderagua
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mimareraly 19902 Estiidio comparativoidelibalance hidrico

de E. grandis , P.caribaea e Cerrado em Minas Gerais, Brasil, en
unaregionde bajadisponibilidad deraguai(PEI="P)

Average annual
precipitation {(mm)

36 miha
M ’:y'
1121 Net precipitation (mm)
569 817 784 Soil water loss (mm)
228 S \\ 1 T Capillary rise (mm)
Drainage (mm)
g et o %8

CERRADO P. caribaea E. grandis




Jackson et al., 20055 Trading water for.
carbon...Science; 310
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Vital et al., 1999
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Reduction in basin water yield

time (years) after clear felling
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Microcuenca Experimental de Itatinga, Sao Paulo
Plantacion de Eucalyptus saligna en dos ciclos : antes de la tala

rasa de un bosque de mas de 50 afios y durante los 5 primeros
afios de una nueva plantacion (Ferraz et al.,2013)

Eucalyptus plantation age (years)
1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
0% ._.A 3 | S— L & L g 2 L L L L L L 3 L L L L L g L L

:

—Modd
*  Observations

:

Annual water yield reduction

30%



River Conservation and Management, First Edition. Edited by Philip J Boon and Paul J Raven.
© 2012 John Wiley & Sons, Ltd. Published 2012 by John Wiley & Sons, Ltd.

CHAPTER 5
Assessing the Hydrological Effects of
Forest Plantations in Brazil

Walter de Paula Lima', Silvio Frosini de Barros Ferraz', Carolina Bozetti Rodrigues’
and Maureen Voigtlaender?

!Depto de Ciéncias Florestais, ESALQ, Universidade de Sao Paulo, Brazil n

Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF), Avenida Carlos Botelho, Brazil <)
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Table 5.1 Initial summary analyses of available catchment water balance data derived from 10 experimental catchments in the cooperative programme of 5
hydrological monitoring of forest plantations in Brazil. o
g

Regional climate* Experimental catchment =

v

"

-

Prc AE S S/Prc Pec Q (Pec-Q) (Pec-Q)-AE [(Pec -Q)-AEVAE é

z

Location Sp N —mmyr '— % —mmyr'— % s

m

2]

A Eunapolis - BA E 3 1252 1132 120 10 1379 90 1289 157 14 z
B Alagoinhas — BA E 1 1233 1081 151 12 1104 32 1072 0 0 §
=

average 11 averag 7 =

a

C Santa Branca - SP E 7 1239 986 252 20 1329 145 1184 198 20 =
D Capao Bonito - SP E 2 1210 938 271 22 1237 145 1092 154 16 :
E Agual - SP E 5 1346 946 399 30 1317 224 1093 147 16 g
F Luis Antonio — SP E 3 1348 949 399 30 1226 235 991 42 4 ;
G Itatinga — SP E 12 1308 918 389 30 1485 476 1009 91 N 10 =
o

=z

average 26 av 13 3

=

H Arapoti - PR P 2 1500 1000 500 33 1475 170 1305 305 31 s
! Telémaco Borba - PR P 3 1500 1000 500 33 1386 76 1310 310 31 a2
J Telémaco Borba - PR Na 3 1500 1000 500 33 1300 145 1155 155 16 ~‘<:
el

average 33 26 §

*Sentelhas et al., (1999)
Sp = Forest Cover (E = Eucalypt; P = Pine; Na = Native Forest); N = Number of years of monitoring; Pgc = regional precipitation; AE = Actual
evapotranspiration; S = water surplus; Pgc = experimental catchment precipitation; Q = catchment water yield; (Pgc -Q) = catchment-scale evapotranspiration



Esa caracteristica de la Relacién Plantacién Forestal x Agua

parece ser la regla

Farley et al. (2003)
Effects f afforestation on water yield: global sytnthesis
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Disponibilidadedeagua

1990
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| More than 1000 ha L

o 2009

1900

1800

1700

1600

1500

1400

1300 L.
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1100 — D p N

1000 e T p SR Mo

Source: IBGE (2009); Alvares (2010)



Otro resultado importante que el
estudio de microcuencas posibilita




Evitar el plantio em estas areas
saturadas contribuyi para la
conservacion de la cantidad e calidad del

[ Legally Protected Areas

HSA incorparated as
ca water protection area

I = Catchment Limits

LandUse

[ Eucalyptus

£~ Riparian Vegetation

" Hydrologically Sensitive Areas (HSA)




Ano Hidrico Precipitacao

Defluvio

Evapotranspiracao

ETP

Inicio

Término

(%)

1-set-02
1-set-03
1-set-04
1-set-05
1-set-06
1-set-07

31-ago-03
31-ago-04*
31-ago-05
31-ago-06
31-ago-07
31-ago-08**

1068
1335

82

80
87
82

83

Média (1° ciclo)

1082

83

1-set-08
1-set-09
1-set-10

31-ago-09
31-ago-10
31-ago-11

1201
854
1067

77
50
69

Média (2° ciclo)

1041

65

* auséncia de dados nos meses de setembro, outubro, novembro e dezembro de 2003 devido a
problemas nos equipamentos;
** inicio da colheita em julho de 2008

(Lima et al., 2012)




sunfanchomijorderslim
estabelecido por ley (Brasil) o Ia verdad de







Por que la Ciéncia parece incapaz
de eliminar el mito?
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ESCALAS DE LA SUSTENTABILIDAD

HIDROLOGICA

-Disponibilidad de
agua
-Precipitacion

-Evapotranspiracion
potencial
-Balance hidrico

climético
-Legislacion
ambiental
-Productividad del
suelo

Salud da microcuenca
-Demanda de agua
-Balance hidrico
-Regime del caudal
-Sedimentacién
-Ecosistema acuatico

Planeamiento de uso
-diseno de las carreteras
-areas riparias
-Hidrologia del suelo

Praticas de manejo
adaptativo de
plantaciones
forestales

-Espécies
-Espaciamiento
-Ciclo de rotacion
-Proteccion de la
superficie del suelo
-Cosecha forestal

Una manera integrada para la analisis de las diferentes
escalas envolvidas em la conservacion da agua para
orientar la busqueda del manejo sustentable de plantaciones

forestales



“La microcuenca es la unidad del plan de
manejo”
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Produccion de agua




Impactos sobre Ia calidad del
agua

¢ Sedimentos (mg/l) Nativa ¢ Sedimentos (mg/l) Flor.Plantada
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O sea, los impactos sobre el agua no son causados
por las plantaciones en si risrma, pero por la

ausencia del concepto de manejo de cuencas en la
estrategia de rmanejo forestal
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